Вариант 3

1. Для каж​до​го из пе​ре​чис​лен​ных ниже чисел по​стро​и​ли дво​ич​ную за​пись. Ука​жи​те число, дво​ич​ная за​пись ко​то​ро​го со​дер​жит ровно две еди​ни​цы. Если таких чисел не​сколь​ко, ука​жи​те наи​боль​шее из них.

 

1) 8

2) 9

3) 10

4) 11

2. Ло​ги​че​ская функ​ция F задаётся вы​ра​же​ни​ем:

(¬x ∧ y ∧ z) ∨ (¬x ∧ y ∧ ¬z) ∨ (¬x ∧ ¬y ∧ ¬z).

 

На ри​сун​ке при​ведён фраг​мент таб​ли​цы ис​тин​но​сти функ​ции F, со​дер​жа​щий все на​бо​ры ар​гу​мен​тов, при ко​то​рых функ​ция F ис​тин​на.

Опре​де​ли​те, ка​ко​му столб​цу таб​ли​цы ис​тин​но​сти функ​ции F со​от​вет​ству​ет каж​дая из пе​ре​мен​ныхx, y, z.

 

	Перем. 1
	Перем. 2
	Перем. 3
	Функ​ция

	???
	???
	???
	F

	0
	0
	0
	1

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	1


 

В от​ве​те на​пи​ши​те буквы x, y, z в том по​ряд​ке, в ко​то​ром идут со​от​вет​ству​ю​щие им столб​цы (сна​ча​ла – буква, со​от​вет​ству​ю​щая пер​во​му столб​цу, затем – буква, со​от​вет​ству​ю​щая вто​ро​му столб​цу, и т. д.) Буквы в от​ве​те пи​ши​те под​ряд, ни​ка​ких раз​де​ли​те​лей между бук​ва​ми ста​вить не нужно.

При​мер. Пусть за​да​но вы​ра​же​ние x → y, за​ви​ся​щее от двух пе​ре​мен​ных x и y, и таб​ли​ца ис​тин​но​сти:

 

	Перем. 1
	Перем. 2
	Функ​ция

	???
	???
	F

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	1

	1
	1
	1


 

Тогда 1-му столб​цу со​от​вет​ству​ет пе​ре​мен​ная y, а 2-му столб​цу со​от​вет​ству​ет пе​ре​мен​ная x. В от​ве​те нужно на​пи​сать: yx.

3. 
Между населёнными пунк​та​ми A, B, C, D, E, F по​стро​е​ны до​ро​ги, про​тяжённость ко​то​рых при​ве​де​на в таб​ли​це. (От​сут​ствие числа в таб​ли​це озна​ча​ет, что пря​мой до​ро​ги между пунк​та​ми нет.)

 

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	A
	
	2
	
	
	
	12

	B
	2
	
	2
	4
	
	

	C
	
	2
	
	1
	
	

	D
	
	4
	1
	
	3
	5

	E
	
	
	
	3
	
	3

	F
	12
	
	
	5
	3
	


 

Опре​де​ли​те длину крат​чай​ше​го пути между пунк​та​ми A и F (при усло​вии, что пе​ре​дви​гать​ся можно толь​ко по по​стро​ен​ным до​ро​гам).

 

1) 9

2) 10

3) 11

4) 12

4. 
Во фраг​мен​те базы дан​ных пред​став​ле​ны све​де​ния о род​ствен​ных от​но​ше​ни​ях. На ос​но​ва​нии при​ведённых дан​ных опре​де​ли​те фа​ми​лию и ини​ци​а​лы род​ной сест​ры Сокол В. А.

 

	Таб​ли​ца 1

	ID

	Фа​ми​лия_И.О.

	Пол


	2146

	Кри​вич Л.П.

	Ж


	2155

	Пав​лен​ко А.К.

	М


	2431

	Хит​рук П.А.

	М


	2480

	Лен​ский А.А.

	М


	2302

	Пав​лен​ко Е.А.

	Ж


	2500

	Сокол Н.А.

	Ж


	3002

	Пав​лен​ко И.А.

	М


	2523

	Пет​ро​ва Т.Х.

	Ж


	2529

	Хит​рук А.П.

	М


	2570

	Пав​лен​ко П.И.

	Ж


	2586

	Пав​лен​ко Т.И.

	М


	2933

	Си​мо​нян А.А.

	Ж


	2511

	Сокол В.А.

	Ж


	3193

	Биба С.А.

	Ж



	
	Таб​ли​ца 2
ID_Ро​ди​те​ля

ID_Ре​бен​ка

2146

2302

2146

3002

2155

2302

2155

3002

2302

2431

2302

2511

2302

3193

3002

2586

3002

2570

2523

2586

2523

2570

2529

2431

2529

2511

2529

3193




 

1) Биба С. А.

2) Пав​лен​ко Е. А.

3) Сокол Н. А.

4) Хит​рук П. А.

5. 
Для пе​ре​да​чи дан​ных по ка​на​лу связи ис​поль​зу​ет​ся 5-би​то​вый код. Со​об​ще​ние со​дер​жит толь​ко буквы А, Б и В, ко​то​рые ко​ди​ру​ют​ся сле​ду​ю​щи​ми ко​до​вы​ми сло​ва​ми:

 

А — 10010, Б — 11111, В — 00101.

 

При пе​ре​да​че воз​мож​ны по​ме​хи. Од​на​ко не​ко​то​рые ошиб​ки можно по​пы​тать​ся ис​пра​вить. Любые два из этих трёх ко​до​вых слов от​ли​ча​ют​ся друг от друга не менее чем в трёх по​зи​ци​ях. По​это​му если при пе​ре​да​че слова про​изо​шла ошиб​ка не более чем в одной по​зи​ции, то можно сде​лать обос​но​ван​ное пред​по​ло​же​ние о том, какая буква пе​ре​да​ва​лась. (Го​во​рят, что «код ис​прав​ля​ет одну ошиб​ку».) На​при​мер, если по​лу​че​но ко​до​вое слово 00100, счи​та​ет​ся, что пе​ре​да​ва​лась буква В. (От​ли​чие от ко​до​во​го слова для Б толь​ко в одной по​зи​ции, для осталь​ных ко​до​вых слов от​ли​чий боль​ше.) Если при​ня​тое ко​до​вое слово от​ли​ча​ет​ся от ко​до​вых слов для букв А, Б, В более чем в одной по​зи​ции, то счи​та​ет​ся, что про​изо​шла ошиб​ка (она обо​зна​ча​ет​ся 'х').

 

По​лу​че​но со​об​ще​ние 10000 10101 11001 10111. Де​ко​ди​руй​те это со​об​ще​ние — вы​бе​ри​те пра​виль​ный ва​ри​ант.

 

1) АВББ

2) хххх

3) АВхБ

4) АххБ

6. 
У ис​пол​ни​те​ля Каль​ку​ля​тор две ко​ман​ды, ко​то​рым при​сво​е​ны но​ме​ра:

 

1. воз​ве​ди в квад​рат,
2. при​бавь 1.
 

Пер​вая из них воз​во​дит число на экра​не в квад​рат, вто​рая уве​ли​чи​ва​ет его на 1. За​пи​ши​те по​ря​док ко​манд в про​грам​ме, ко​то​рая пре​об​ра​зу​ет число 2 в число 100 и со​дер​жит не более 4 ко​манд. Ука​зы​вай​те лишь но​ме​ра ко​манд. (На​при​мер, про​грам​ма 2122 — это про​грам​ма

 

при​бавь 1,
воз​ве​ди в квад​рат,
при​бавь 1,
при​бавь 1.
 

Эта про​грам​ма пре​об​ра​зу​ет число 1 в число 6.)

7. 
Мо​ло​дой че​ло​век решил сде​лать по​да​рок своей не​ве​сте и пришёл в юве​лир​ный ма​га​зин. Там он об​на​ру​жил коль​ца из зо​ло​та, се​реб​ра и пла​ти​ны, каж​дое из ко​то​рых было укра​ше​но одним дра​го​цен​ным кам​нем (то​па​зом, изу​мру​дом, ал​ма​зом или ру​би​ном). Он ис​сле​до​вал со​от​но​ше​ние ко​ли​че​ства колец с раз​ными кам​ня​ми (ре​зуль​та​ты от​ра​же​ны на диа​грам​ме I) и коли​че​ство колец раз​ных ма​те​ри​а​лов (ре​зуль​та​ты от​ра​же​ны на диа​грам​ме II).

[image: image1.png]



Мо​ло​дой че​ло​век сде​лал че​ты​ре пред​по​ло​же​ния:

 

A) Все коль​ца с изу​мру​да​ми могут быть из зо​ло​та.

Б) Среди се​реб​ря​ных колец найдётся хотя бы одно с изу​мру​дом.

B) Все коль​ца с ру​би​на​ми и ал​ма​за​ми могут быть пла​ти​но​вы​ми.

Г) Все зо​ло​тые коль​ца могут быть с ал​ма​за​ми.

Какое из этих пред​по​ло​же​ний сле​ду​ет из ана​ли​за обеих диа​грамм?

8. 
Опре​де​ли​те, что будет на​пе​ча​та​но в ре​зуль​та​те вы​пол​не​ния про​грам​мы (за​пи​сан​ной ниже на раз​ных язы​ках про​грам​ми​ро​ва​ния):

 

	Бей​сик
	Пас​каль

	DIM N, S AS INTEGER

N = 0

S = 512

WHILE S >= 0

S = S - 20

N = N + 1

WEND

PRINT
	var n, s: integer;

begin

    n := 0;

    s := 512;

    while s >= 0 do

    begin

        s := s - 20;

        n := n + 1

    end;

    write(n)

end.

	Си
	Ал​го​рит​ми​че​ский язык

	#include<stdio.h>

void main()

{

    int n, s;

    n = 0;

    s = 512;

    while (s >= 0)

    {

        s = s - 20;

        n = n + 1;

    }

    printf("%d", n);

}
	алг
нач
цел n, s

n := 0

s := 512

нц​по​ка s >= 0

    s := s - 20

    n := n + 1

кц

вывод n

кон


 

9. 
У Толи есть до​ступ к сети Ин​тер​нет по вы​со​ко​ско​рост​но​му од​но​сто​рон​не​му ра​дио​ка​на​лу, обес​пе​чи​ва​ю​ще​му ско​рость по​лу​че​ния ин​фор​ма​ции [image: image2.png]


 бит в се​кун​ду. У Миши нет ско​рост​но​го до​сту​па в Ин​тер​нет, но есть воз​мож​ность по​лу​чать ин​фор​ма​цию от Толи по низ​ко​ско​рост​но​му те​ле​фон​но​му ка​на​лу со сред​ней ско​ро​стью [image: image3.png]


 бит в се​кун​ду. Миша до​го​во​рил​ся с Толей, что тот будет ска​чи​вать для него дан​ные объ​е​мом 5 Мбайт по вы​со​ко​ско​рост​но​му ка​на​лу и ре​транс​ли​ро​вать их Мише по низ​ко​ско​рост​но​му ка​на​лу.

Ком​пью​тер Толи может на​чать ре​транс​ля​цию дан​ных не рань​ше, чем им будут по​лу​че​ны пер​вые 512 Кбайт этих дан​ных. Каков ми​ни​маль​но воз​мож​ный про​ме​жу​ток вре​ме​ни (в се​кун​дах) с мо​мен​та на​ча​ла ска​чи​ва​ния Толей дан​ных до пол​но​го их по​лу​че​ния Мишей?

В от​ве​те ука​жи​те толь​ко число, слово «се​кунд» или букву «с» до​бав​лять не нужно.

10. 
Все 5-бук​вен​ные слова, со​став​лен​ные из букв А, К, Р, У, за​пи​са​ны в ал​фа​вит​ном по​ряд​ке. Вот на​ча​ло спис​ка:

 

1. ААААА

2. ААААК

3. ААААР

4. ААААУ

5. АААКА

……

 

За​пи​ши​те слово, ко​то​рое стоит на 450-м месте от на​ча​ла спис​ка.

11. 
Ал​го​ритм вы​чис​ле​ния зна​че​ния функ​ции F(n), где n — на​ту​раль​ное число, задан сле​ду​ю​щи​ми со​от​но​ше​ни​я​ми:

 

F(1) = 1; F(2) = 1;

F(n) = F(n – 2) * (n + 1) при n > 2.

 

Чему равно зна​че​ние функ​ции F(8)? В от​ве​те за​пи​ши​те толь​ко на​ту​раль​ное число.
12. 
Петя за​пи​сал IP-адрес школь​но​го сер​ве​ра на лист​ке бу​ма​ги и по​ло​жил его в кар​ман курт-ки. Пе​ти​на мама слу​чай​но по​сти​ра​ла курт​ку вме​сте с за​пис​кой. После стир​ки Петя обна-ружил в кар​ма​не че​ты​ре об​рыв​ка с фраг​мен​та​ми IP-ад​ре​са. Эти фраг​мен​ты обо​зна​че​ны бук​ва​ми А, Б, В и Г. Вос​ста​но​ви​те IP-адрес. В от​ве​те ука​жи​те по​сле​до​ва​тель​ность букв, обо​зна​ча​ю​щих фраг​мен​ты, в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем IP-ад​ре​су.

 

[image: image4.png]A 5 B I




13. 
В со​рев​но​ва​нии при​ни​ма​ют уча​стие 300 спорт​сме​нов. Для ре​а​ли​за​ции базы дан​ных не​об​хо​ди​мо за​ко​ди​ро​вать номер каж​до​го спортс​ме​на. Ка​кое наи​мень​шее ко​ли​че​ство бит не​об​хо​ди​мо для ко​ди​ро​ва​ния но​ме​ра спортс​ме​на?

 

1) 8

2) 9

3) 10

4) 150

14. 
Ис​пол​ни​тель Чертёжник пе​ре​ме​ща​ет​ся на ко​ор​ди​нат​ной плос​ко​сти, остав​ляя след в виде линии. Чертёжник может вы​пол​нять ко​ман​ду Сме​стить​ся на (a, b) (где a, b – целые числа), пе​ре​ме​ща​ю​щую Чертёжника из точки с ко​ор​ди​на​та​ми (x, y), в точку с ко​ор​ди​на​та​ми (x+a, y+b). Если числа a, b по​ло​жи​тель​ные, зна​че​ние со​от​вет​ству​ю​щей ко​ор​ди​на​ты уве​ли​чи​ва​ет​ся, если от​ри​ца​тель​ные — умень​ша​ет​ся.

На​при​мер, если Чертёжник на​хо​дит​ся в точке с ко​ор​ди​на​та​ми (1, 1), то ко​ман​да Сме​стить​ся на (–2, 4) пе​ре​ме​стит его в точку (–1, 5).

 

За​пись

По​вто​ри k раз
Ко​ман​да1 Ко​ман​да2 Ко​ман​да3
Конец
озна​ча​ет, что по​сле​до​ва​тель​ность ко​манд Ко​ман​да1 Ко​ман​да2 Ко​ман​да3 по​вто​рит​ся k раз.

Чертёжнику был дан для ис​пол​не​ния сле​ду​ю​щий ал​го​ритм:

Сме​стить​ся на (2, 6)
По​вто​ри 2 раз
Сме​стить​ся на (2, 1) Сме​стить​ся на (–5, 4) Сме​стить​ся на (1,–4)
Конец
Какую ко​ман​ду надо вы​пол​нить Чертёжнику, чтобы вер​нуть​ся в ис​ход​ную точку, из ко​то​рой он начал дви​же​ние?

 

1) Сме​стить​ся на (4, –2)

2) Сме​стить​ся на (–4, 2)

3) Сме​стить​ся на (2, –8)

4) Сме​стить​ся на (–2, 8)

15. 

 На ри​сун​ке – схема дорог, свя​зы​ва​ю​щих го​ро​да А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И. По каж​дой до​ро​ге можно дви​гать​ся толь​ко в одном на​прав​ле​нии, ука​зан​ном стрел​кой. Сколь​ко су​ще​ству​ет раз​лич​ных путей из го​ро​да А в город И?
[image: image5.png]



16. 
За​пись де​ся​тич​но​го числа в си​сте​мах счис​ле​ния с ос​но​ва​ни​я​ми 3 и 5 в обоих слу​ча​ях имеет по​след​ней циф​рой 0. Какое ми​ни​маль​ное на​ту​раль​ное де​ся​тич​ное число удо​вле​тво​ря​ет этому тре​бо​ва​нию?

17. 
В таб​ли​це при​ве​де​ны за​про​сы к по​ис​ко​во​му сер​ве​ру.

Рас​по​ло​жи​те но​ме​ра за​про​сов в по​ряд​ке убы​ва​ния ко​ли​че​ства стра​ниц, ко​то​рые найдёт по​ис​ко​вый сер​вер по каж​до​му за​про​су.

Для обо​зна​че​ния ло​ги​че​ской опе​ра​ции «ИЛИ» в за​про​се ис​поль​зу​ет​ся сим​вол а для ло​ги​че​ской опе​ра​ции «И» — &.

1) шкафы | столы | сту​лья

2) шкафы

3) шкафы | столы

4) шкафы | (столы & сту​лья)

18. 
Обо​зна​чим через m&n по​раз​ряд​ную конъ​юнк​цию не​от​ри​ца​тель​ных целых чисел m и n. Так, на​при​мер, 12&6 = 11002&01102 = 01002 = 4.

Для ка​ко​го наи​боль​ше​го не​от​ри​ца​тель​но​го це​ло​го числа А фор​му​ла

 

х&А[image: image6.png]


 → (x&36 = 0 → х&6[image: image7.png]


)

 

тож​де​ствен​но ис​тин​на (т. е. при​ни​ма​ет зна​че​ние 1 при любом не​от​ри​ца​тель​ном целом зна​че​нии пе​ре​мен​ной x)?

19
В про​грам​ме ис​поль​зу​ет​ся од​но​мер​ный це​ло​чис​лен​ный мас​сив A с ин​дек​са​ми от 0 до 9. Зна​че​ния эле​мен​тов равны 5; 1; 6; 7; 8; 8; 7; 7; 6; 9 со​от​вет​ствен​но, т.е. A[0] = 5; A[1] = 1 и т.д. Опре​де​ли​те зна​че​ние пе​ре​мен​ной c после вы​пол​не​ния сле​ду​ю​ще​го фраг​мен​та про​грам​мы, за​пи​сан​но​го ниже на раз​ных язы​ках про​грам​ми​ро​ва​ния.

 

	Бей​сик
	Python

	c = 0

FOR i = 1 TO 9

    IF A(i - 1) >= A(i) THEN

        t = A(i)

        A(i) = A(i - 1)

        A(i - 1) = t

    ELSE

        c = c + 1

    ENDIF

NEXT i
	c = 0

for i in range(1, 10):

    if A[i - 1] >= A[i]:

        t = A[i]

        A[i] = A[i - 1]

        A[i - 1] = t

    else:

        c = c + 1

	Пас​каль
	Ал​го​рит​ми​че​ский язык

	c := 0;

for i := 1 to 9 do

    if A[i - 1] >= A[i] then

        begin

            t := A[i];

            A[i] := A[i - 1];

            A[i - 1] := t

        end

    else

        c := c + 1;
	c := 0

нц для i от 1 до 9

если A[i - 1] >= A[i] то
    t := A[i]

    A[i] := A[i - 1]

    A[i - 1] := t

иначе
    c := c + 1

все

кц

	Си

	c = 0;

for (i = 1; i <= 9; i++)

    if (A[i-1] >= A[i])

    {

        t = A[i];

        A[i] = A[i - 1];

        A[i - 1] = t;

    }

    else

        c++;


 

20. 
Ниже за​пи​са​на про​грам​ма. По​лу​чив на вход число x , эта про​грам​ма пе​ча​та​ет два числа, L и M. Ука​жи​те наи​мень​шее из таких чисел x, при вводе ко​то​рых ал​го​ритм пе​ча​та​ет сна​ча​ла 3, а потом 8.

 

var x, L, M: integer;
begin
    readln(x);
    L:=0; M:=0;
    while x > 0 do begin
        L:=L+1;
        if (M < x) and (x mod 2 = 0) then begin
            M:=x mod 10;
        end;
    x:= x div 10;
    end;
    writeln(L); write(M);
end.
